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Cilem je seznamit ucastniky staze s udrzbou dle fadu preventivni udrzby u distribu¢nich
stanic slouzicich k transformaci napéti pro distribuci elektrické energie ke kone¢nym
zékaznikm.

Po ukonceni staze budou ucastnici schopni:
e rozpoznat a popsat technologické vybaveni distribu¢nich stanic
e identifikovat jednotlivé provadéné Cinnosti dle fadu preventivni udrzby

e popsat proces provadéni RPU u distribuénich trafostanic

Klicova slova

distribucni trafostanice, fad preventivni udrzby, distribuce, DTS, distribu¢ni transformator

Zakladni pojmy a zkratky

DTS — Distribuéni trafostanice
RPU - fad preventivni udrzby

TIS — technicky informacni systém
VN — vysoké napéti

NN — nizké napéti
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1 Distribucni trafostanice

Distribuéni trafostanice (dale DTS) je technologicky celek, kde dochazi k transformaci
vysokého napéti na nizké napéti, které je dale distribuovano ke kone¢nym zakaznikiim, tedy
ke spotiebé.

1.1 Hlavni rozdéleni distribucnich trafostanic

Distribuéni stanice l1ze rozdé€lit dle nékolika mozZnosti. Jako hlavni rozdéleni se pouziva
déleni dle konstruk¢niho provedeni:

e kioskovéa (kobkovd) — tento typ DTS je prevazné v méstské zastavbe, piiklad
provedeni je uveden na obrazku ¢. 1

e stozarova — tento typ DTS je pfevazné v piiméstské zastavbeé a ve vesnicich, ptiklad
provedeni je uveden na obrazku €. 2

e sloupova — tento typ DTS je ptevazné v ptiméstské zastavbé a ve vesnicich, priklad
provedeni je uveden na obrazku ¢. 3

e betonbau — tento typ DTS je prevazné vyuzivan v mistech, kde jsou omezené stavebni

moznosti, jedna se o velmi kompaktni provedeni. Ptiklad provedeni je uveden na
obrazku ¢. 4

Obrazek 1 - Kioskova (kobkova) DTS
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Obrazek 3 - Sloupova DTS

']

TS

Obrazek 4 - Betonbau
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1.2 Vybaveni distribucnich stanic

Z hlediska vybaveni jsou v DTS technologické prvky, které jsou dany zejména provedenim

DTS:

distribuc¢ni transformator VN/NN
¢ast NN — rozvadéc, hlavni jisti€ a jistici prvky, méfeni a vnitini elektroinstalace
¢ast VN — rozvadéc¢, ptipojnice, odpojovace, odpinace, vypinace, pojistky, indikatory

dalkové ovladani — komunika¢ni a mechanické zatizeni slouzici k dalkové sprave

Obrazek 5 - Distribuéni transformator VN/NN

FEY e §

Obrazek 6 - Priklad rozvadéce NN
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2  Rad preventivni udrzby

Predpis provozovatele elektrickych zatizeni pro provadéni pravidelnych kontrol -
prohlidek, diagnostiky, Gdrzby a revizi, kterymi se zajist'uje spolehlivy technicky stav a
bezpe&nost téchto zafizeni. Rad preventivni tidrzby obsahuje lhiity a zptisob provadéni kontrol
a udrzby. V distribu¢ni a pfenosové soustavé dodavatele elektrické energie se ve smyslu ¢l.
3.2. CSN 33 1500 v platném znéni nemusi provadét pravidelné revize, pokud bezpeénost
elektrického zafizeni je zajisStovana pravidelnymi kontrolami a tdrzbou podle schvaleného
radu preventivni udrzby. Uvedené ustanoveni se nevztahuje na zatizeni elektroinstalaci a
hromosvodu v ptipadé, ze pravidelné kontroly nejsou zapracovany do ptislusnych pracovnich
postupti — pak nadale trva povinnost provadéni pravidelnych revizi ve Ihitach dle CSN 33
1500, ¢l. 3.3.

Preventivni Gdrzba - kombinace vSech technickych a administrativnich ¢innosti
zamérenych na udrzeni provozuschopného a bezpecného stavu elektrického zafizeni
provadénych v souladu se stanovenym planem.

2.1 Zakladni rozdéleni RPU dle ¢innosti

2.1.1 Prohlidka elektrického zafizeni (pochtizkova kontrola)

Cinnost provadéna na elektrickém zatizeni zpravidla bez nutnosti vypinani, pii které se
zjist'uje technicky stav provozovaného zatizeni a jeho okoli véetn¢ dodrzeni ochranného
pasma (vizualni, sluchové periodické vysetieni elektrického zatizeni) a podminek, za kterych
bylo zatizeni uvedené do provozu, pro zjiSténi jeho stavu dle vnéjSiho vzhledu pti dodrzeni
bezpecnych vzdalenosti. Vysledky prohlidky jsou podkladem pro zkouSeni, méteni a nésledné
odstranovani zavad.

2.1.2 Udrzba (bézna udriba)

Souhrn ¢innosti zaméfenych na udrZeni provozuschopnosti a bezpec¢nosti elektrického
zarizeni. Dle charakteru zafizeni se provadi:

e na zafizeni mimo provoz (bez napéti)
e na zafizeni za provozu (pod napétim)

Zjisténé zavady mensiho rozsahu nevyzadujici slozitd organizacni a technicka opatieni
nebo dodavky specifického materialu, budou odstranény soucasné pfi realizaci daného
pracovniho postupu RPU. P¥i provadéni bézné udrzby na zatizeni mimo provoz je doporudeno
soucasné dle technickych a ¢asovych moznosti odstranit zavady zjisténé pii ikonech
prohlidky a diagnostickych méfeni.

2.1.3 Zkouseni

Cinnost provadéna na elektrickém zafizeni, kterou se ma prokéazat funk¢nost zatizeni.
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2.1.4 Méreni

Zjistovani hodnot nutnych pro posouzeni stavu zatizeni pomoci vhodnych méficich
pristrojt.

2.1.5 Diagnostické zkousky - diagnostika

Porovnani parametrti zafizeni s referenénimi hodnotami méfenim a zkouSkami pro ovéteni
stavu jejich bezpecnosti a provozuschopnosti. Dle charakteru diagnostickych zkousek v
navaznosti na ptistrojové vybaveni métici a diagnostickou technikou se tyto provadi:

e na zafizeni za provozu (pod napétim)

e na zafizeni mimo provoz (bez napéti)

2.1.6 Funkc¢ni zkousky

Funkéni zkousky — ovéteni funkEnosti zatizeni.

2.2 Zaznamy o provedenych kontrolach

O vysledcich pravidelnych kontrol se musi provadét pisemné zaznamy potvrzené podpisy
povéetenych pracovnikti. Vybrané udaje (napt. Diagnostické protokoly, fotografie zjisténych
zéavad apod.) jsou provadény a evidovany v elektronické podob¢ jako ptiloha pisemnych
zdznami o provedené kontrole dle RPU CEZ Distribuce, a.s. Zaznamy musi obsahovat
zejména nametfené hodnoty a zavéreéné stanovisko, zda elektrické zatizeni je provozuschopné
a bezpecné, dale budou evidovany zjisténé zavady, kdo ¢innost provedl a vyhodnotil. U
zafizeni podléhajicich kontrolni ¢innosti krats$i jednoho roku je mozné zaznamenat
ptedepsanou kontrolni ¢innost do speciadlnich dokumentd - napf. Provozni denik. Vysledky
pravidelnych kontrol budou zaznamenavany v pfislusnych hlasenich TIS, pisemné zaznamy
(formulare) musi byt uloZzeny do dalsi pravidelné kontroly.

2.2.1 Zaznam o provedené kontrole dle RPU CEZ Distribuce, a.s.

Jedna se o pisemny doklad o provedeni preventivni udrzby, tj. prohlidky, adrzby nebo diagnostiky a
jejim vysledku (dale jen Zdznam). Obsahuje popis soucasného stavu zafizeni z hlediska jeho
provozuschopnosti a bezpecénosti, dale jsou v ném evidovany zjisténé zavady, kdo ¢innost provedI a
vyhodnotil. Zaznam se tiskne pred vlastni kontrolou zafizeni z TIS a pracovnik provadéjici kontrolu ma
Zaznam s sebou na pracovisti.

Pfiklad formulafe RPU pro kobkovou DTS je uveden dale.
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CEZ Distribuce, a. S. Dodavatel: CEZ Distribuéni sluzby, s. r. o. Oblast
ZAZNAM O PROVEDENE KONTROLE DLE RPU CEZ DISTRIBUCE, A. S. List:
Priloha:
Pracovists | |¢isto hlaseni | |Cisto zakazky| |
Stanice: Pocet stran,vé.pfiloh:
Provozované napéti: Vlastnictvi: | | Typ stanice | Rok vystavby: Pocet priloh k listu 1:
Pracovni postup - navod: 903 DTS kobkova udrzba ve vypnutém stavu 48 M Planované datum:
Transformatory umisténé ve (na) stanici
(C. trafa - staré SJZ SJZ -Vyrobni &islo [Vykon [ kVA ] Typ trafa Vyrobce Jisténi wn [ A 1| Jisténi nn [ A ]| C. trafal staré SJZ| SJZ - Vyrobni &islo| Vykon [ kVA ] Typ trafa Vyrobce Jisténimm [A] | Jisténinn[A]
Evidované zavady
Hiaseni Resi Cast objektu Druh zavady Popis zavady Priorita | Realizovat do | Odstranéno
Zjisténé zavady Zavady odstranény
Priorita Popis zavady Dne Kym
Zaveér (* - nehodici se $krtnéte)
Pouzité méfici pristroje Jméno Datum Podpis
Typ Vyrobni ¢islo ProvedI

Zarizeni je - neni)* schopno bezpe&ného provozu.
Vyhodnotil a
uzavrel v TIS

Staré SJzZ: Stary nazev: Obec:



Staze v elektrotechnice — Udrzba distribuénich stanic

CEZ Distribuce, a. s. Dodavatel: CEZ Distribuéni sluzby, s. r. o. Oblast
ZAZNAM O PROVEDENE KONTROLE DLE RPU CEZ DISTRIBUCE, A. S. List:
Priloha:
Pracovists | |Gisto hiageni | |¢isto zakazky | |
Stanice:
Provozované napéti: | Vlastnictvi: | Typ stanice | Rok vystavby:
Pracovni postup - navod: 903 DTS kobkova udrzba ve vypnutém stavu 48 M Planované datum:
Namérené hod noty (zavady /newyhowjici hodnoty/ se zaznamenaiji na List 1 do "Popisu zavad").
RA (odpor uzemnéni pracowniho stfedu /uzlu/ transformatoru) : .....
RB (celkowy odpor uzemnéni vodicti PEN odchazejicich vedeni transformowny vetné uzemnéného stredu /uzlu/ transformatoru) : ................ Q
Pmin (hodnota rezistivity pudy zji§téna méfenim v misté uzemnéni - méfi se pokud Ra>5Q neboRg >2 Q) : ..
Provedeno
Popis ¢innosti nehodici se
Skrtnéte
1 Cisténi kobek a skfini vn ( izolatory,svodige prepéti, sbérny, kabelové soubory, spinaci prvky, ...). ano - ne
2 Cisténi transformatoru (izolatory, plast, stanovists, ano - ne
Kontrola stability stani trafa a zaji$téni proti posunuti. ano - ne
4 Dolévani kab. koncovek (pokud je tfeba). ano - ne
5 Cisténi rozvadéeu nn (izolatory, sbérny, spinaci prvky, svorkovnice,...). ano - ne
6 Vyména baterie elektronického A metru. ano - ne
7 Kontrola, dotaZeni a oprava vadnych proudovych spoju v celé DTS (strana vn, nn, el. instalace, méfici pfistroje,...). ano - ne
8 Odzkouseni funk&nosti spinacich prvka a provedeni idrzbovych tkont dle navodu vyrobcl (ogisténi, sefizeni, promazani proudovych ¢astia mechanismu). ano - ne
9 Vyc¢isténi vnitfniho, venkovniho prostoru (v&etné likvidace dievin) a konstrukci na stavebni ¢asti DTS. ano - ne
10 PFipadna oprava uchyceni a utésnéni kabelt. ano - ne
1 Promazani veskerych pant( a zamkd (mimo zamka ABLOY). ano - ne
12 Kontrolni méfeni: proud kompenzaéniho kondenzatoru ve vSech fazich. ano - ne
13 Udrzba elektroinstalace (méfeni impedanéni smyé&ky v zasuvce rozvadédée - pokud je instalovana a objimce Zarovky). ano - ne
14 Vizualni kontrola dalkového ovladani spinacich prvka. ano - ne
15 Provedeni funkéni zkousky indikatoru prichodu zkratového proudu. ano - ne
16 Kontrola mechanického stavu nadzemni ¢asti uzemrovaci soustavy. ano - ne
17 MéFeni odporu uzemnéni pracovniho stfedu (uzlu) transformatoru RA a méfeni celkového odpor uzemnéni RB vodi¢u PEN (PE) odchazejicich vedeni z transformovny véetné uzemnéného stfedu (uzlu) zdroje. ano - ne
18 ano - ne
19 ano - ne
20 ano - ne
21 ano - ne
22 ano - ne
23 Kontro'la} §tit!(u tr?fa Rc?'zvdl'uly Rozqﬂy lzjiétény Chuybéj I'(.:I'un?bo Neprovedeno - Neprovedeno -ajiny divod ano - ne
(Nehodici se $krtnéte) | nezjistény (viz List 1) necitelny Stitek NUTNO VYPNOUT (uvedte divod):
24 Pfeznaéeni vyvodi vn a-ngh;/zz
Poznamka:

Staré SJZ: Stary nazev: Obec:
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3  Obecny postup pro udrzbu distribucnich trafostanic

Pted samotnou realizaci je nutné dodrzet legislativni pozadavky, predpisy a dalsi zdvazné
interni fidici dokumenty a postupy. V ptipad¢, Ze pti planované praci dochazi k omezeni
dodavky elektrické energie zakaznikiim, je nutné dotcené odbératele informovat o dobé
omezeni s patficnym predstihem, ktery je dan legislativou a jedna se o 15 dni pfed samotnou
realizaci.

Proces popisujici udrzbu DTS mtuzeme rozdé¢lit vzhledem k charakteru provadénych
¢innosti do tii kategorii.

3.1 Technicka pftiprava

Cely proces zac¢ina v technickém informa¢nim systému, ve kterém jsou evidovany veskeré
technické informace o zatizeni. Kazdy evidovany prvek, na ktery se vztahuje Rad preventivni
udrzby, ma pfifazené tzv. revizni schéma, dle kterého se s rocnim predstihem generuji tzv.
hlaseni, coz je zdkladni informace, se kterou dale pracuji Technici vn, nn. Jedna se pfesnou
identifikaci elektrického zatizeni, je zde uvedena planovana doba pro realizaci, evidované
zavady a vyhodnoceni technického stavu elektrického zatizeni.

Prvnim krokem po vygenerovani hlaSeni v systému TIS je vybér hlaSeni a zvoleni
konkrétniho datumu, kdy se bude dané akce realizovat. Po zvoleni datumu se zakldda
pozadavek na odstavku zatizeni a jeho vyjmuti z dispecerského fizeni, coZ znamena, ze
zafizeni bude uvedeno do beznapétového stavu. Samotny proces piipravy odstavky zafizeni
je slozité technické a administrativni ¢innost, pii které se zjiSt'uji moznosti, jakym zpisobem
se bude akce realizovat. Existuje totiZ moZnost, Ze zafizeni lze uvést ze strany vysokého
napéti do beznapét'ového stavu, ale ¢ast zafizeni nizkého napéti ziistane pod napétim. Na
udrzbu technologickych prvkl nizkého napéti 1ze poté aplikovat specializované postupy a
metody jako jsou prace pod nap&tim. Pokud neexistuje moZnost piepojeni a nelze provést
zkruhovani na distribuéni siti NN, pfistupuje se k moznosti vypnuti elektrického zatizeni a
omezeni zékaznikid. V tomto ptipad¢ se zjiStuje presné lokalita, resp. doteni odbératelé, kde
bude nutné provést oznameni o omezeni dodavky elektrické energie, aby byla splnéna
legislativni povinnost. Ozndmeni o omezeni dodavky elektrické energie obsahuje ptresné
datum a dobu, po kterou budou odbératelé bez dodavky elektrické energie. Pfed samotnou
realizaci se v TIS provétuje, zda jsou na dané elektrické zatizeni evidované n¢jaké zavady,
v ptipad¢ potieby se objednava material a pii realizaci se zdvady odstrani.

Po schvaleni pozadavku na odstavku a pted realizaci se vytvari pracovni ptikaz, ktery je
pfedan k realizaci elektromontériim, jehoZ soucasti mize byt mapovy podklad, schéma
zapojeni, manipula¢ni rozpis a dalsi informace potiebné k realizaci.

3.2 Realizace

Pti ptijeti pracovniho ptikazu si ptidéleni pracovnici v pfipadé potteby vyzvedavaji
potifebny materidl a pracovni pomucky, které budou pfi realizaci vyuzivat. V den realizace
pied planovanym zacatkem ¢asu omezeni komunikuji pfimo s dispecerem fidici provoz

10
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distribu¢ni soustavy a upfesiiuji si manipulacni postup. Celd komunikace podléha pfisnym
pravidltim, jelikoz jakékoli chyba mlze mit fatalni dopad na bezpecnost pracovniki a jejich
zdravi, ptipadné hrozi poSkozeni elektrického zatizeni, Skoda na majetku. Pracovnici pii praci
vypliyji Piikaz B, coz je pisemny doklad o nafizenych technickych a organiza¢nich
opatfenich slouzici k zajisténi bezpecnosti pracujicich pfi praci na elektrickém zatizeni nebo v
jeho blizkosti. Postupnym vypindnim z moznych stran napajeni uvad¢ji distribuéni
trafostanici, ve které budou provadét RPU, do beznapétového stavu. Osazuji zkratovaci
soupravy na vSechny mozné strany napajeni. Po kompletnim zajisténi pracovisté z hlediska
bezpecnosti piistupuji elektromontéti k samotné realizaci pracovniho ptikazu.

Na formulaiich RPU jsou piesné piedepsany tukony, které musi provést, v piipadé
evidovanych zavad provadéji jejich odstranéni. Pokud jsou v priabéhu prace nalezeny dalsi
zéavady, musi je vSechny evidovat, pokud je technicky mozné a maji k dispozici potiebny
material, odstrafiuji i tyto nové zjisténé zavady. Na formulafich RPU kontroluji a verifikuji
veskeré predtiSténé informace z TIS, v pfipad€ nesouhlasu se i tyto skutecnosti povazuji za
zévadu. Pokud nastane situace, Ze n¢kterd zavada neni odstranéna, musi byt navrzena jeji
priorita, coz urcuje dobu, do které se musi odstranit. Tyto neodstranéné zavady svym
charakterem nesmi ohrozit schopnost bezpe¢ného provozu elektrického zatizeni.

Po ukonéeni vech ukont dle RPU se ve spolupraci s dispederem zatizeni postupné uvadi
do provozu pod napéti opaénym zplisobem, nez se provadélo jeho vypnuti. Uzavira se Ptikaz
B a zafizeni je timto piedano zpét do dispederského fizeni. Zaznamy z RPU se predavaji
k vyhodnoceni zpét technikiim.

3.3 Vyhodnoceni

Technici po pfijeti zaznamu z RPU provadéji vyhodnoceni v TIS. Uvadéji osoby
provadgjici RPU, ukonéuji evidované odstranéné zavady, piipadné eviduje nové zjisténé,
které se nepodafilo odstranit. Pro ekonomické ucely se dale potizuje vykaz ¢asové naro€nosti,
coz je doba, kterou pracovnici travili provadénim RPU, eviduje spotiebovany material.

Cely proces se ukoncuje uzavienim hlaSenim, které se na zacatku vygenerovalo
v technickém informaénim systému. Dalgi ¢innost RPU v dané distribuéni trafostanici opét
nastane automatickym vygenerovanim hlaSenim v TIS dle periody, kterd je dana dle ¢innosti
RPU.
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Pilohy
Ptikaz B — vzor formulare v podobé PDF.

Formular_Prikaz_B.p
df
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Poznamky:



TIME

tréninkové, inovacni,

metodické a edukacni tymy Skol
poskytujicich stfedni odborné vzdélani

Registracni Cislo projektu:
Cz.1.07/1.3.00/14.0018

/

Projekt Moravskoslezského kraje TIME je zaméren na podporu odborného
vzdélavani a navrh podminek a nastrojl k nastaveni krajského systému
specifického odborné a profesné orientovaného dalsiho vzdélavani

pedagogickych pracovnikd (DVPP) v Moravskoslezském kraji pro potieby

vybranych kategorii pedagogickych pracovnik{ stfednich odbornych skol.

Vzdélavaci programy byly vytvofeny Skolnimi tymy metodikl odborného
vzdélavani z partnerskych skol, které zapojily do realizacnich tym{ vyznamné
odborniky z praxe a zastupce zaméstnavateld s cilem zajistit co nejtésnéjsi
vazby na potreby praxe i vyvojovych tendenci v pfislusSném oboru. Tyto tymy
zajist'uji cely proces pripravy i realizace vzdélavacich programl od tvorby,
pilotniho ovéfeni, inovace na zakladé zpétné vazby a ziskanych poznatkd,
naslednou realizaci v ramci vzdélavani pedagogl jinych skol i akreditaci
téchto program{ pro potieby DVPP. Takto mohou byt vystupy projektu dale
Sireny prostrednictvim pilotnich partnerskych skol, které v roli regionalniho
oborového centra zajisti specifické DVPP pro potieby uciteld odbornych
predmétl, uciteld odborného vycviku a praktického vyucovani z vybranych
oblasti i po ukonceni tohoto kraiského proiektu.

Tento vzdélavaci program byl vytvoren ve spolupraci s odborniky z praxe v rdmci projektu Moravskoslezského kraje
a je uréen uciteldm odbornych pfedmét(l, odborného vycviku a praktického vyutovani na stfednich odbornych Skolach pFisludného oborového zaméfeni.

evropsky Wr ‘f a MO_I‘EIVSkOS'EZSk)"

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani kraJ
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




